Objava rezultata istrazivanja:

Koja su znanja ucenika o umjetnoj inteligenciji i virtualnoj stvarnosti i koriste li ih kao
pomo¢ u ucenju

Svakodnevno koristimo mnogo razli¢itih aplikacija umjetne inteligencije i virtualne
stvarnosti u nas§im aktivnostima. Umjetna inteligencija i virtualna stvarnost prodiru u svaki
dio naSeg zivota, bilo da se radi o privatnom ili poslovnom aspektu. Postoji mnogo definicija
za umjetnu inteligenciju i virtualnu stvarnost.

Umyjetna inteligencija je sposobnost nekog uredaja da oponasa ljudske aktivnosti. Umjetna
inteligencija omoguéuje tehnickim sustavima percipiranje okruzenja, uzimanje u obzir onog
Sto vide i rjeSavanje problema kako bi postigli neki cilj. Racunalo prima podatke (koji su ve¢
pripremljeni ili prikupljeni s pomocu vlastitih senzora, npr. fotoaparata), obraduje ih i daje
odgovore. Sustavi umjetne inteligencije mogu u odredenoj mjeri prilagoditi svoje ponaSanje
analiziranjem prethodnih situacija i samostalnim radom.

Virtualna stvarnost ili VR je izraz koji se koristi za opisivanje tehnologija koje omogucavaju
interakcije s virtualnim, digitalnim svjetovima. VR tehnologija omogucava stvaranje
virtualnih okolisa koji se ¢ine gotovo stvarnima. Ovi svjetovi pruzaju poprili¢no stvaran
osjecaj kretanja i komuniciranja sa svijetom i1 drugim ljudima koji se nalaze u njemu.

U sklopu kurikuluma nastave matematike Skolske godine 2022./ 2023.g i 2023./2024g..
ucenici Srednje Skole Ivana MeStrovi¢a Drni§ 1 Srednje strukovne skole Kralja Zvonimira
Knin sudjelovali su u istraZivanju ,,Al & VR u nastavi matematike*

Pojmom umjetne inteligencije ucenici su se upoznali kroz projekt koji su proveli u skolskoj
godini 2022./2023. unutar drugog obrazovnog razdoblja. Alate umjetne inteligencije smo
nastavili koristiti kroz §kolsku godinu 2023./2024. u razdoblju od rujna 2023.do svibnja
2024.,medutim uz alate umjetne inteligencije ovu Skolsku godinu dodali smo 1 alate za VR
(virtualna stvarnost) odnosno XR (proSirenu stvarnost) kao $to je Assemblr Edu.

Ucenici su kroz cijelu Skolsku godinu u sklopu nastave po potrebi primjenjivali odredene
alate, ne sve alate pri usvajanju svih ishoda nego su trebali sve ponudeno prilagoditi sebi,
svojim potrebama a uz pomo¢ nastavnika i ishodima koji su trebali ostvariti.

Ciljevi istrazivanja:

e Utvrditi koliko u€enici znanju o umjetnoj inteligenciji i virtualnoj stvarnosti

e istraZiti na koji nacin ucenici koriste Al 1 VR u svakodnevnom zivotu

e istraziti koriste li ucenici Al 1 VR kao pomoc¢ prilikom ucenja

e istraziti koji bi alati umjetne inteligencije i virtualne stvarnosti olaksali ucenje
matematike

e istraZiti je li uenici smatraju da bi ucenje uz Al 1 VR alate bilo zanimljivije 1 lakSe

e smatraju li u€enici da bi Al i VR trebali postati dio svakodnevne nastave
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Istrazivanje je provedeno u tre¢im razredima, smjer Tehnicar za elektroniku, Elektrotehnicar
i Strojarski rac¢unalni tehnicar.

Istrazivanje je provedeno na uzorku od 54 ucenika (N=54)

Istrazivanjem se stekao uvid u trenutacno stanje tj. trenutaénim saznanjima ucenika o alatima

umjetne inteligencije i virtualne stvarnosti, koliko ih poznaju, kako ih koriste te $to nastavnice
mogu poboljsati u nastavi matematike tj. pou¢avanju matematike vezano za primjenu alata Al
i VR.

Ulazna anketa i rezultati

Umjetna inteligencija i virtualna stvarnost

54 Odgovori 01 :1 8 Prosjecno vrijeme dovrietka Aktivno Status

ms Umjetna inteligencija i virtual...

n Analizirajte i istraZite aZurne rezultate u programu Excel. : =
Marjeta Amanovic > Documents

Sazetak rezultata L Pregledaj odgovore (% Objavi rezultate

1. Jeste li upoznati s pojmom umjetne inteligencije i/ ili virtualne stvarnosti? (0 bod)

Vige pojedinosti

@ o= 42
® ne 12
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2. Poznajes li digitalne alate umjetne inteligencije i Il virtualne stvarnosti? (0 bod)

Vise pojedinosti #J Uvidi
® o 34
® ne 20

3. Koristite li umjetnu inteligenciju i ili virtualnu stvarnost u svajim svakodnevnim aktivhostima? (0 bod)

Vige pojedinosti

® o 21
@ ne 13

<

4. S &ime povezujete pojam umjetne inteligecije? (0 bod)

se pojedinosti

|E'

Zabava 36
Ucenje 27
Mapredak 34

Meizvjesnost i zabrinutost 25

Mesto druge 17
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5. U kojoj mjeri umjetna inteligencija i virtualna stvarnost utjecu na tvoj svakodnevni Zivot? (0 bod)

Vize pojedinosti

. Ima weliki utjecaj 23
. Uopée ne utjece 12
. Ne zram 18

6. Ma kaoji nacin koristite alate umjetne inteligencije ifili virtualne stvarnosti u svakodnevnom Zivotu? (0 bod)

Vie pojedinosti

Igranje digitalnih igara 33

Ucenje 28
Komunrikaciju s prijateljima 41 75
PretraZivanje drustvenih mreZa 35 20

. Stvaranje svajin digitalnih sadrZ.. 29

@ nNeitodruge 13
V]

7. Koliko vremena provodis dnevno koristeci alate umjetne inteligencije i virtualne stvarnosti? {0 bod)

— L
L (=

—
(LI =)

Vige pojedinosti

. manje od 3 sata 18
@ od3dopetsat 23
. preko 5 sati 13

8. Koristite li alate umjetne inteligencije i virtualne stvarnosti u svakadnevnoj nastavi? (0 bod)
Vige pojedinosti

@® o0 14

@ ne 10 ‘
@ Cesto 1
@ rijstko 12
. Ponekad 7
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9. Smatrate li da alati umjetne inteligencije i virtualne stvarnosti obogacuju nastavu i ¢ine je

zanimljivijom?

® o 18
@ ne 14

Me znam 24
®

10. Olaksavaju li alati umjetne inteligencije | virtualne stvarnosti ucenje matematike? (0 bod)

Vige pojedinosti £ Uvidi

® o 17
@ nNe 13
® ronskad 24

11. Smatrate li da znate dovoljno o Al 1 AR? (0 bod)

Vise pojedingsti

® o= 20
® ue 16
. Nisam sigiran/ sigurna. 18

12. Smatrate i da bi vase ucenje matematike bilo bolje 1 efikasnije uz bolje poznavanje digitalnih alata (0 bod)
Al-aiAR-a?

Vige pojedinosti

® o: 23
® ne 14
. Nisam siguran/ sigurna. 17
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13. Ocijenite svoje poznavanje digitalnih alata Al-a | AR-a za ucenje matematike (0 bod)

Vise pojedinosti

@ odicno 14
@ Dobro 20
@ Lo 12
. Ne poznajem takve alate uopde &
14. O kojima od dolje navedenih alat biste htjeli nauciti vise | smatrate da bi vam oclak3alli ucenje (0 bod)

matematike?

Wise pojedinosti

. GeolGebra 37

. Desmos 21

@ Fhotomath 37

15. Mogqu li alati umjene inteligencije i ili virtualne stvarnosti zamijeniti nastavnika/nastavnicu u (0 bod)
ucionici?

Wite pojedinosti

@ D 13

@ ne 9

. Nisam siguma/siguran 18

. Ne, ali mogu biti pomo€ pri pou... 14

Rezultati ulazne ankete pokazuju da je veci dio u¢enika upoznat s pojmom umjetne inteligencije
i virtualne stvarnosti te poznaje koji su to alati. Ve¢i dio uéenika koristi navedene alate u svojim
svakodnevnim aktivnostima te ih podjednako povezuju sa zabavom, u¢enjem, napretkom, ali
isto tako s neizvjesnosti i nesigurnosti. Velik dio u¢enika smatra da im umjetna inteligencija i
virtualna stvarnost utjeCu na svakodnevni zivot. Alate umjetne inteligencije i virtualne
stvarnosti koriste u svakodnevnoj komunikaciji, za igranje igara, uc¢enje i dr. Ucenici najceSce
provode od 3 do 5 sati koriste¢i se alatima umjetne inteligencije i virtualne stvarnosti i ¢esto ih
koriste u nastavi. Nisu sigurni da li Al i VR obogacuju, olaksavaju ili ¢ine nastavu matematike

zanimljivom kao ni da poznaju te alate dovoljno, ali smatraju da bi uéenje matematike bilo
-
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efikasnije uz bolje poznavanje takvih alata. Veci dio u¢enika smatra da dobro poznaje Al i V
alate. Podjednak broj ucenika Zeli uditi sluziti se GeoGebrom i Photomathom. Nisu sigurni i
misle da Al i VR ne mogu zamijeniti nastavnika/ nastavnicu u ucionici ali da navedeni alati

mogu biti od pomo¢i pri poucavanju i ucenju.
Izlazna anketa i rezultati:

Sazetak rezultata (3 Prikazi rezultate o

1. Na skali od 1 do 5 ocijenite zadovoljstvo koristenjem alata umjetne inteligencije i pro3irene stvarnosti u
nastavi matematike, pri ¢emu je 1-nedovoljno, 2-dovoljno, 3-dobro, 4-vrlodobro, 5-odli¢no.

Vige pojedinosti iF Uvidi

@ 1
®: 3
®: 8
o 15
[ 26

2. Jesi li lakse usvajao zadane ishode koristenjem alata Al i VR?

Vige pojedinosti £ Wvidi

® 0= 27
® ne 3
@ ronekad 23

3. Koji alat, od ponudenih ti je bio naj korisniji u radu u sklopu nastave matematike?

Vige pojedinosti

40
@ GeoGebra 37 35
@ Photomath 15 30
. ) 25

@ Microsoft Bing 6
20

@ ChatGPT 26
15

@ Assemblr Edu 12
10

. Desmos 9
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4. Koji alat, od ponudenih ti je bio intuitivan i lagan za koridtenje i rad bilo da se radi o matematici, nekom

drugom predmetu ili slobodnom vremenu.

Vige pojedinosti

45
® GeoGebra 3 40

35
@ Photomath 2

30
@ Microsoft Bing 12 5
@ ChatGPT 45 20
@ Assembir Edu 6 15

10
Desmos 0
: ]
o I ===

5. Pri usvajanju kojih ishoda su ti alati Al i VR bili naj korisniji?
Vige pojedinosti
Najnoviji odgovori
4 5 "GEOMETRIJE, KRUZNICA'
“Grafova, pravca, kruZnice'

Odgovori

“Geometrife."

6. Pri usvajanju kojih ishoda alati Al i VR nisu bili od koristi?
Vige pojedinosti
Najnoviji odgovori
45 "GEOGEBRA"
‘potencije”

Odgovori
“Eksponencijalnih jednadZbi, potencija.”

7. Koje alate Al i VR ¢e$ ubuduce koristiti pri u¢enju?
Vige pojedinosti
Najnoviji odgovori
44 "PHOTOMATH,GEOGEBRU"
"Photomath’

Odgovori
"Photomath, Geogebru’

8. Hoces li neke alate Al i VR ubuduce koristiti ali van nastave matematike? Koje alate?
Vige pojedinosti

Najnoviji odgovori

44 "MICROSOFT BING"

"da, moZda ChatGPT'

Odgovori
"Da, ChatGPT, AsemblrEdu’
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9. Smatras li da bi ishode u¢enja mogao usvajati samo pomocu Al i VR, bez pohadanja nastave u skoli?

Vige pojedinosti

® o- 3
® nNe 44
. Nisam siguran 6

10. Napisi svoj osvrt na primjenu alata Al i VR u nastavi matematike.
Vige pojedinosti

Najnoviji odgovori
44 "U GEOGEBRI SE MOZE ODLICNO NACRTATI SVE PA JE LAKSE RIESAVATI | ...
Odgovori “Ponekad je zabavnije i korisnije geometriju rjeSavati pomocu alata prosire...
"POnekad je bilo kase predociti prostor pomocu nekih alata. Geogebra je b...

11. Smatrate li da je u¢enje uz Al i VR alate poboljsalo vasa matematicka i IKT znanja?

Vise pojedinosti L Uvidi
® o 36
® Ne 4

. Misam siguran 13 l

Na pocetku istraZivanja analizirajuéi rezultate zaklju¢ili smo da ucenici alate umjetne
inteligencije i virtualne stvarnosti koje koriste za igru i zabavu , komunikaciju s prijateljima ili
neke druge aktivnosti koje ispunjavaju njihovo slobodno vrijeme poznaju dobro. Alate umjetne
inteligencije ili virtualne stvarnosti koji su usmjereni na ucenje ne poznaju dobro ali bi veci dio
njih htio nauciti koristiti navedene alate kako bi sebi olaksali u¢enje. Rezultati izlane ankete

pokazuju takoder kako ucenici smatraju da je poucavanje uz Al i VR zanimljivije i zabavnije.

Na kraju istrazivanja ucenici imaju vec¢a znanja o Al 1 VR alatima te ith mogu koristiti po potrebi
kako za zabavu tako i za ucenje. Tijekom rada, pri upoznavanju i koriStenju alata ucenici su za
neke nasli i drugaéiju primjenu od one koju smo mi zamislile. Tako su za neke alate smatrali
da im pomazu u ucenju matematike dok za druge smatraju da su korisniji u nekim drugim

predmetima ili njihovim svakodnevnim aktivnostima.
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Alati Al'1 VR ucenicima su najviSe pomogli pri usvajanju ishoda Analiticke geometrije, neSto

manje korisni su bili kod potencija te eksponencijalnih i logaritamskih jednadzbi.

Umjetna inteligencija i virtualna stvarnost su u svakom dijelu naSeg Zivota ali i zivota nasih
ucenika, nakon odredenog vremena koristenja i primjene ucenici su zakljucili da ipak ne moze

zamijeniti nastavni proces voden od strane nastavnika.

1 —
MARJETA AMANOVIC, ZLATA BILANDZIJA 10



